dad : package pour ’analyse de données multi-groupes
via les densités de probabilité associées
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En vue d’explorer des données multivariées, observations de plusieurs variables sur un nombre
fini d’individus, I’analyste de données utilise des techniques telles que ’analyse en composantes
principales, la classification automatique, le positionnement multidimensionnel (multidimensio-
nal scaling), I'analyse discriminante. Ces techniques traitent des données du type "individus x
variables", généralement stockées dans des objets R de type data frame. Ces techniques sont
disponibles a partir des packages comme MASS, ade4, FactoMineR, cluster... Dans le cas ou
les individus sont organisés en groupes, I’analyste peut étre intéressé de tenir compte de cette
organisation. Le package dad ([1]) propose un moyen d’y parvenir.

Il consiste a associer a chaque groupe une fonction de densité de probabilité supposée de carré
intégrable (les densités gaussiennes en sont un cas particulier) puis on soumet I’ensemble de ces
densités a I'une des analyses fonctionnelles suivantes :

— L’analyse en composantes principales (ACP) des fonctions de densité de probabilité est
une technique de réduction d’un nombre fini de densités qui est utilisé pour identifier
les principaux modes de variation des données numériques multi-groupes (|2]). Dans
ce contexte d’analyse en composantes principales, Eslami et al. ([3]) ont fait un survol
général des méthodes d’analyse de données multi-groupes. Leur travail est a la base du
package multigroup implémentant ces méthodes;

— Le positionnement multidimensionnel (MDS) des fonctions de densité de probabilité
conduit a visualiser ’ensemble des densités de sorte que les distances entre densités
soient le mieux préservées possible. Dans certaines conditions, cette visualisation est
semblable & celle obtenue par 'ACP précédente, a la différence prés que MDS offre une
plus grande flexibilité dans le choix des distances entre densités;

— La classification hiérarchique des fonctions de densité de probabilité est utilisée pour
répartir un ensemble de densités (ou groupes d’individus) en sous-ensembles de sorte
que les densités du méme sous-ensemble soient aussi semblables que possible, et sont
dissemblables de ceux des autres sous-ensembles ;



— L’analyse discriminante des fonctions de densité de probabilité est une autre méthode
qui traite le méme type de données, connaissant une partition a priori des densités (ou
groupes d’individus) en classes. Son objectif est de classer une nouvelle densité dans une
classe définie a priori ([4]). Cela équivaut a classer collectivement un groupe d’individus
dans une classe.

Les techniques précédentes, implémentées dans le package dad, feront I’objet d’une présentation
sur la base d’exemples de données sensorielles, archéologiques ou agronomiques.
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